GEMEINDEVERWALTUNG TAFERS
Kompetenzzentrum Bau
Hauptstrasse 27

Postfach 8

1713 St. Antoni

SUISSE

CONCEPTO

17 avenue Jeanne
d’Arc, Arcueil
France

+33 1473506 74
www.concepto.fr

ﬂ

ANi% 5 0

NCEPT@®

TAFERS — ALTERSWIL

PHASE 32 - PRO

Beleuchtungskonzept

Fev
2026




VERZEICHNIS

1. PROJEKTKONTEXT

Herausforderungen fiir die nachtliche Biodiversitat
Das ,dunkle Netz“ und das Herz der Nacht
Normen und Richtlinien

Lage des Nachtprojekts

Karte der nachtlichen Nutzungen

Karte der Aufmerksamkeitspunkte

Karte der Beleuchtungsniveaus

@ "0 o0 oo

2. LICHTPROJEKT

a. Gewdunschten Lichtstimmungen
b. Nachtabschaltungen

3. TECHNISCHE DOKUMENTE

a. Vorgeschlagene Materialien
b. Materialliste und Leistungsbilanz
c. Lichtberechnung

15

20



EINLEITUNG

Die Gemeinde Tafers hat das Biro CONCEPTO mit der
Neugestaltung der 6ffentlichen Beleuchtung der
Hauptstrasse, einer Kantonsstrasse, die Tafers mit Alterswil
(Kanton Freiburg) verbindet, auf einer Lange von 850 m
(siehe nebenstehende Strecke) beauftragt.

CONCEPTO schlagt vor, die Achsen fiir sanfte Mobilitat
— Radwege und Gehwege — sanft zu beleuchten und
die Beleuchtung der Fahrbahnen zu begrenzen.

Besonderes Augenmerk wird auf die Gestaltung der
Lichtstimmungen gelegt, damit sie sich in die
Umgebung einfligen:

> Begrenzung der Blendung (Scroll-Zubehor, Optiken mit
geringer Leuchtdichte),

> Beleuchtung in mittlerer Hohe, um Lichtverschmutzung
und Beeintrachtigung der Biodiversitat zu begrenzen,

> Beriicksichtigung von Punkten, die fir mehr Sicherheit
besonders beachtet werden mussen: Fussgangerstreifen und
Kreuzungen zwischen Radwegen und Strassen,

> Wahl einer warmen Lichtfarbe: 2700 K,

> Verstérkte Beleuchtung an Kreuzungen und Bushaltestellen.
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1. PROJEKTKONTEXT

a. Herausforderung fur die nachtliche Biodiversitat

Lichtverschmutzung, d. h. Gbermassige Aussenbeleuchtung, stért nicht nur das Leben der Tierwelt, sondern auch den Schlaf
der Bewohner.

Die Strassenbeleuchtung muss insbesondere in naturnahen Gebieten, in denen empfindliche Arten (Insekten, lichtscheue
Fledermause usw.) leben, auf ein Minimum reduziert werden. Eine Reduzierung der Lichtemissionen bringt einen Mehrwert in
mehrfacher Hinsicht: wirtschaftliche, 6kologische und asthetische Vorteile.

Das Beleuchtungsprojekt muss Vogel, Insekten, Fledermause und in geringerem Masse auch kleine Saugetiere

schitzen.

Ziele und Grundsatze
- Situative Anpassung der Beleuchtung des 6ffentlichen Raums in den Nachtstunden, wenn die Nutzung gering ist
- Einrichtung einer «nach unten gerichteter Beleuchtung» ohne direkten Lichtstrom zum Himmel oder zu

Wohngebauden
- Wahl eines weniger belastenden Lichtspektrums, warmweiss, aber mit guter Farbwiedergabe fiir die Nutzer: 2700 K.
- Keine UV-Strahlung in den Lichtquellen

Zone ulile & éclairer Zone de transition Ione de sauvegarde de I'obscurité
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1. PROJEKTKONTEXT

b. Das «dunkle Netz» und das Herz der Nacht

. Dunkelnetz : nicht beleuchteten Zonen zum Schutz/Erhalt der Fauna

H Korridor zwischen den Schutzzonen
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1. PROJEKTKONTEXT

b. Das «dunkle Netz» und das Herz der Nacht

Optimierte Strasse

Leuchten bei verkehrs- Waagrecht montierte  LED-Leuchten mit Gebaudeanleuchtung Beleuchtungsstarke von

schwachen Strassen Leuchten. Nachtab- flachen Glasern erzeu-  wenn notig immer von Werbetafeln und Schau-

mit Bewegungsmeldern senkung oder Ab- gen wenig Streulicht. oben nach unten, nicht fenster nach der Dam- Nachtbeginn und -
ausrusten schaltung vorsehen®* Kein stérendes Licht am Objekt vorbeistrahlen merung reduzieren” Ende

Entsprechend den Anforderungen des Kantons an eine sparsame
Beleuchtung werden Leuchten mit geringer Lichtleistung (19 W
oder 28 W) verwendet, die in der Nacht von 00:00 bis 05:00
Uhr an allen Wochentagen automatisch um 50 % gedimmt
werden.

Die Leuchten werden nicht einzeln ferngesteuert, sondern sind
mit vorprogrammierten Treibern ausgestattet, um sich in der
Nacht gemass den Vorgaben der Gemeinde abzudimmen.

Eine Neuprogrammierung des Dimmprofils (Zeiten und/oder
Dimmstufe) ist weiterhin moglich, jedoch nur durch Eingriff an
jeder einzelnen Klappe.

Herz der Nacht

Quelle: Merkblatt éffentliche Beleuchtung — Staat Freiburg
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1. PROJEKTKONTEXT

c. Normen und Richtlinien

Tabelle 1: Gesetzestexte und Normen mit direktem oder indirektem Bezug zur 6ffentlichen Beleuchtung.

Energie

Kantonales Energiegesetz Art. 5 Abs. 7
(SGF 770.1 - EnGe)

Energiereglement Art. 34a (SGF 770.11 —
EnR)

Zwischen Mitternacht und funf Uhr morgens praktizieren die
Gemeinden eine vollstdndige oder dynamische Nachtabschaltung
der offentlichen Beleuchtung (Bewegungsmelder). Die Gemeinden
setzen diese Pflicht per sofort um, sofern die technischen
Bedingungen dies erlauben, spéatestens jedoch bis Ende 2028.
Allfallige Ausnahmen mussen beim Amt fur Energie (AfE) beantragt
werden. Fussgéngerstreifen missen grundséatzlich beleuchtet sein
(s.u.). Daher ist fur diese Beleuchtungsart keine
Ausnahmebewilligung des AfE erforderlich.

Mobilitét

Kantonales Mobilitatsgesetz Art. 84

(SGF 780.1 — MobG)
Mobilitatsreglement Art. 31 (SGF 780.11 —
MobR)

Wenn es die Verkehrsverhalthisse erfordern, namentlich an
besonders geféahrlichen Stellen und Abschnitten, in Unterfihrungen
und in Tunnels wvon einer gewissen Bedeutung, mussen
Mobilitatsinfrastrukturen gemass den geltenden Normen beleuchtet
werden. Die Fussgangerstreifen missen grundsatzlich zumindest in
dem Moment beleuchtet sein, in dem sie von einer Fussgangerin oder
einem Fussgéanger betreten werden.

Umwelt
Bundesgesetz Uber den Umweltschutz
Art. 11 bis 14 (SR 814.01 — USG)

Die Lichtverschmutzung ist den Bestimmungen Uber den Schutz vor
schéadlichen und lastigen Emissionen unterstellt. Es bestehen keine
Immissionsgrenzwerte oder Vorsorgewerte, weshalb jede Situation
einzeln zu beurteilen ist. Gemass USG sind die Emissionen an der
Quelle zu begrenzen, weshalb direkt auf die Beleuchtungsmenge und
-art eingewirkt werden muss.

Natur

Bundesgesetz tber den Natur- und
Heimatschutz (SR 451 — NHG)
Bundesgesetz Uber die Fischerei

(SR 923.0 - BGF)

Kantonales Gesetz Uber den Natur- und
Landschaftsschutz (SGF 721.0.1 — NatG)
Kantonales Gesetz und Verordnung tiber
die Jagd sowie den Schutz wildlebender
Séaugetiere und Vogel und ihrer
Lebensrdume (SGF 922.1 — JaG;

SGF 922.13 — SchutzV)

Landschaften, Tiere und Lebensrdume mulssen vor Stérungen
geschutzt werden, welche sich unter anderem aus kunstlicher
Beleuchtung ergeben. Prioritar zu schitzende R&ume sind
Wildtierkorridore, Biotope und Wildruhezonen.

Um die gesetzliche Naturschutzpflicht wahrzunehmen, mtssen die
geschutzten Raume bei der Beleuchtungsplanung bertcksichtigt
werden.

Normen

SIA 491

VSS 40 241

VSS 40 551-1 bis 3

Die Normen klaren den Beleuchtungsbedarf nicht. Vielmehr
definieren sie den Stand der Technik und geben Hinweise zur
Anordnung der Leuchten und zur erforderlichen Lichtmenge, um eine
gegebene Aktivitat risikofrei und problemlos auszufuhren.

SLG 202 (Erganzung zu SN 13201-1 und

SN EN 13201-2 bis 5)

Haftung
Obligationenrecht Art. 58 (SR 220 - OR)

Quelle: Merkblatt éffentliche Beleuchtung — Staat Freiburg

ONCEPT@®

Die Strasse gilt als «Werk», flr dessen Fehlerhaftigkeit die
Eigentimerschaft haftbar ist.

Diese ist verpflichtet, ihr Werk so anzulegen und zu unterhalten, dass
es bei zweckgemaéasser Nutzung die nétige Sicherheit gewahrt.
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Tabelle 2: Beaspicle gingiger Beleuchiungen file Mobilititsinfrastrukturen.

1. PROJEKTKONTEXT

c. Normen und Richtlinien

Infrastrukturart

Beleuchtungsbedarf

Begriindung

Ausnahmen zur
Abschaltung von
00 bis 5 Uhr

Strassan
{mitiakine Trotoir)

Innerorts 2u den
Hauptwarkehrszeiten und zu den
Machizeitan, je@ nach Benutzarar
und aufkommen

Minderung dar Verkehrsrisiken
fir die Mutzenden der Strassa
und deren Umgebung

Bei lbarwiegenden
Sicharheitsgrinden

Waege und Platze

Falweise abklaran, je nach
grilichem Bedarf,
arkehrsaufkommen und Umfeld

Belauchiung ragl 2um
Sicharheitsampfinden beai

Bei libarwiagandan

Sicharheitsgrinden.

Hindernisse auf  Beleuchtungsbedarf gegeben: Risiko erhdhter Unfallfalgen Bei diberwiegenden
der Fahrbahn autaserurtﬁ I.JE‘I W = 50 km'h an mindenm Sicherheitsgrinden
#Eingangsiir (Ubangang zu _ o
Tempo 50) Hindarnis sichtbar machen
Balauchtungsbedarf abkldren:
inneroris bei V' £ 50 kmth; wenn
Hindernisse richlig signalisiart
sind, sind sie rechtzeitig ersichtlich
Strassantunnels  Beleuchtungsbedar grundsétzlich Risiko erhakter Unfallfalgen Ja
gegeben mindern (Brand, Zufahrt
Blaulichifahrzeuge)
Anpassung der Augen an
gednderte Lichiverhalinisse
Unterfibrungen  Baeleuchtungsbedar grundsétzlich Risiko ven Benutzerkenflikien Maglich

gagaben

mindern
Slurzrisiko bei Treppen
Sicharheitsampfinden

Valowaga im
Siedlungsgebiet

Langsamverkehrs-Beleuchtungsbedarf grundsatzlich Rjsiko von Mutzungskonflikten

gegeben; ja nach Benutzarmix ””dn:Mischnutzung]

-aufkommen pritfen, ggf.

basaondera oder gefahriche Stellen

kennzaichnan

Risiko von Konflikten mit
Strassanvarkahr (Queningen,
Knobamn)

Bei lbarwiegenden
Sicharheitegrinden

Langsamvarkahrs-{Je nach Banutzermix wund

Risiko won Mutzungskonilikten

Bei lbarwiegenden

Velowagea -aufkommen priifen, ggf. Mischnit? Sicharhei ind
ausserhalb des  besondere oder gefShriiche Steflen o o 2ung) _ icherheitsgrinden
Siedlungsgebiets kennzeichnen Risiko von Konflikten mit

Strassanvarkahr (Quenungen,

Knotan)
FussgangerstreifanBeleuchtungsbedarf gegaben, Konfliktrisiko swischen Ja

Zumindest in dam Momeant, in dem

sie betretan warden

schwdachsten Benutzermn und
Strassanvarkeahr

Quelle: Merkblatt éffentliche Beleuchtung — Staat Freiburg
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1. PROJEKTKONTEXT
d. Lage des Nachtprojekts

Der Bereich wird durch LED- Beobachtete Nutzungen:
Lichtquellen beleuchtet: - Einwohner, die ihre Hauser verlassen oder

+ 3000 K fiir Strassen (10/15 Lux) betreten, um zu den Verkehrsmitteln zu
und Gehwege (5 Lux), gelangen,

*» 4000 K fur Hangeleuchten und - geringe Frequentierung nach 19 Uhr,
Parkplatze. - Einwohner und Kinder, die den Weg zwischen

Schule und Zuhause zurlicklegen,
- Spaziergange zur Erholung oder aus
gesundheitlichen Griinden (gelegentliches

Die Strassenbeleuchtung
beeintrachtigt derzeit die Wohnhauser
(erstes Foto).

Untersuchte Zone
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1. PROJEKTKONTEXT

e. Karte der nachtlichen Nutzungen

w5 -o ‘f\, i
Pim P GAREN.
| L LUROUILERE

i‘n;_:,: r &
R

. Tagliche Nutzung . Gelegentlichen Nutzungen . Schulischen und Ausserschulischen Einrichtungen
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1. PROJEKTKONTEXT

f. Karte der Aufmerksamkeitspunkte

* Kreuzung: Veloroute kreuzt Strasse

" Fussgéangerquerung mit 0. ohne Markierung
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1. PROJEKTKONTEXT

g. Karte der Beleuchtungsniveaus

.Schatten Bereich
. Rest-/Streulicht auf Fahrbahn

OZ lux — Velostreifen (ohne Trottoir)

OS lux Senkrecht beim Fussgangerstreifen

() 5 lux - Trottoir Nord
O 7,5 lux — Velostreifen Trottoirseitig

10 lux — Kreuzungen und Bushaltestelle
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2. LICHTPROJEKT
a. Gewiinschten Lichtstimmungen — Normal Fall

Eine Laterne mit elliptischer Optik
oder Lichtklinge wird verwendet,
um den Gehweg und den
Velostreifen zu beleuchten.

Diese Optik ermoglicht die
Beleuchtung eines schmalen
Streifens, sodass die Strasse nur

sehr wenig beleuchtet wird. Beleuchtung des nérdlichen

Gehwegs und des Radwegs mit
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2. LICHTPROJEKT
a. Gewiunschten Lichtstimmungen — Aufmerksamkeitspunkte und Dorfplatz

Wenn diese Typologie einen Punkt erreicht, an
dem Vorsicht geboten ist (siehe vorherige Karte),
bleibt der Laternenstil erhalten, aber die Optik
wird zugunsten einer asymmetrischeren Optik
geandert, um den Fussgangerstreifen bzw. die
Querungshilfe oder die Kreuzung bis zum
gegenuberliegenden Burgersteig zu beleuchten.
Optisch gibt es keinen Unterschied zwischen den
beiden Modellen mit Lichtstreifen oder
asymmetrischer Beleuchtung, die Anlage ist
einfach und harmonisch.

Linkes Bild: mdgliche

Beleuchtung des Dorfplatzes

Auf dem Dorfplatz und am Busbahnhof werden die
bestehenden Masten durch 10 m hohe Masten
ersetzt, die ausgestattet sind mit:

» 1 Scheinwerfer fir den Blrgersteig und die
Strasse,

* 2 Scheinwerfer zur Beleuchtung der Umgebung
und des Parkplatzes.

Der sudliche Radweg erhalt weniger Licht als der
nordliche, daher schlagen wir vor, die
Aufmerksamkeit der Autofahrer zu erhéhen und
die Radwege mit einer passiven Beleuchtung (=
reflektierend) auszustatten.

Siehe nachsten Folie:

CEPT@  tAFERS /// ALTERSWIL // PHASE 32 - PRO / fev 2026 @ 16
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3. TECHNISCHE DOKUMENTATION
a. Vorgeschlagene Materialien

MPIaiz-BeIeuchiung

% %
So

led/kim T
0°

30° 15°

Asymmetrische Optiken fir
die Strassen

90° o0°
75° 750
60° 60°
2000
45° 45°
3000
30° 15° o 15° 30°

20°-Optiken fir die
Strassenrander und
Parkplatze
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3. TECHNISCHE DOKUMENTATION

a. Vorgeschlagene Materialien
Beleuchtung Trottoir und

Velostreifen

Auf der Strassennordseite

Fir diese Beleuchtung kommen zwei Laternen in Frage, wobei
die umrandete Leuchte fir die Berechnungen herangezogen
wurde. Die Leuchten werden an einem 7 m hohen Mast
angebracht.

TOPIATOP FLEXIA CONSOLE SOFIA
m LENSO
== 5300 Ultra-schmal ==l 5393 Extra-breit
== = ‘g.: “‘ T .,I:;%,-.q{.%h.
SNSRI, , XIS,
Optik fir den Velostreifen Optik fir Aufmerksamkeitspunkten

@ 2
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3. TECHNISCHE DOKUMENTATION
b. Materialliste und Leistungbilanz

Leistungen fiir die Lieferung, Verlegung, Anschluss und Einstellung der Leuchten exkl.
Strom- und Tiefbauarbeiten

Leistung Gesamtleis

Beschrieb Einheit(Menge (W) tung

Type 01- Set: Mast Ldnge 10.0m (Sektion Cylindro-konisch)

Mast 10.0m aufgerustet mit 2 Projektoren mit

optische Drehsymmetrieachse 26W + 1 asymetrischer 27W mit
Nachtabsenkuna auf 50% zw. Oh und 5h 2700K

Type 02- Set: Mast Ldnge 7.0m (Sektion Cylindro-konisch) - Strasse

Mast 7.0m aufgerUstet mit 1 Leuchte 29W mit Nachtabsenkung auf 50%
zw. Oh und 5h 2700K

Stk 8 79 237 W

Stk 10 29 290 W

Type 03 - Set: Mast Lange 7.0m (Sektion Cylindro-konisch) Lichtstrahl
Mast 7.0m aufgerUstet mit 1 Leuchte «Lichtstrahly 18.5W mit
Nachtabsenkung auf 50% zw. Oh und 5h 2700K

Stk 25 19 463 W

Type 04 - Strassen Marker
Glasstrassenmarker aus refklektierendes Glas in verschiedenen Farben (z.B. 6
blau, 6 rot, 6 amber, 6 gelb, 6 grin und 5 weiss)

Stk 29 0 0w

Zusatzlichen Leistungen
Einstellung der Projektoren in der Nacht und Konformitatskontrolle
Kontrolle des Projekts

Stk 1

Total 990 W
0,99 kW
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3. TECHNISCHE DOKUMENTATION
c. Lichtberechnung

Beleuchtung Normalquerschnitt

e o i S Schulterbereich
— e o E——— i 400m
451 32 220- 4.51
8 10.1 N L7 54T = 10.1 .
: - ; B 8.41 M.
7§19 — 928:41 "\ 66D s —{4.93 - ALy e 1e0m 1rottoir
= - -, 19.1 .
B e — — 6267141790 4 22 1s50m Velostreifen
6.83 1y == ~_ 583
547
— 3.42 3.42 - 478
2.74 = = - = 2.741
—— [5.06)= fa7 —05as — 480m Fahrbahn
N » - —10.69) ) —
— “I\ =
—_—— o 0.63 .uv:v 11035 ,- —— e 10.35] "?’"11‘{\0 54 072 E 82‘ == 1.50 m Ve|OStreifen
27.00m
Werte in lux
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3. TECHNISCHE DOKUMENTATION
c. Lichtberechnung

Beleuchtung Kreuzung Hauptstrasse // Oberbeniwil (im Schlossacker)

0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.36 1.86 2.54 3.47 4.75 6.48 8.86 12 16 22 N 42 57 [ix]
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3. TECHNISCHE DOKUMENTATION
c. Lichtberechnung

Beleuchtung Kreuzung Hauptstrasse // Unterdorfstrasse

0.20 0.30 0.50 0.75

CEPT@  tAFERS /// ALTERSWIL // PHASE 32 - PRO / fev 2026




3. TECHNISCHE DOKUMENTATION
c. Lichtberechnung

Beleuchtung Kreuzung Hauptstrasse // Acherli

0.20 0.30 0.50 0.75
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3. TECHNISCHE DOKUMENTATION
c. Lichtberechnung

Beleuchtung Dorfplatz, Dorfzentrum

0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.36 1.86
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